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Streszczeni e. Przedkarpacki Basen SLDUNL� MHVW� MHGQ\P� ]� QDMZL
NV]\FK� EDVHQyZ siarki na 
�ZLHFLH��:� ODWDFK�����;;�ZLHNX�SR�]DPNQL
FLX�NRSDOQL� VLDUNL�Ä-DZRUyZ´��8NUDLQD�� L�Ä0DFKyZ´�
(Polska) pozoVWDáD�]QDF]QD�SRZLHU]FKQLD�]GHZDVWRZDQ\FK�JUXQWyZ��JG]LH�SURZDG]RQD�MHVW�UROQLF]D�
OXE�OH�QD�UHNXOW\ZDFMD��:�QLHNWyU\FK�SU]\SDGNDFK�WHUHQ\�WH�SRGGDZDQH�V��SURFHVRP�SU]\URGQLF]e-
JR�ÄVDPRRGWZDU]DQLD�VL
´�JOHE�RUD]�UR�OLQQR�FL��%DGDQLD�SURZDG]RQH�Z�3ROVFH�L�QD�8NUDLQLH�Z\Na-
]Dá\��*H�JUXQW\�QD�WHUHQDFK�WHFKQRJHQLF]Q\FK�E\á\FK�NRSDOQL�VLDUNL�V��SRWHQFMDOQLH�*\]Q\P�VXEVWUa-
tem glebowym i po pewnym czasie� LFK�ZáD�FLZR�FL� ]EOL*DM�� VL
�GR�ZáD�FLZR�FL�RNROLF]Q\FK�JOHE�
QLH]GHJUDGRZDQ\FK��*OHE\�SR]RVWDM�FH�SR�RWZRURZ\FK�NRSDOQLDFK�VLDUNL�V��EDUG]LHM�]GHZDVWRZDQH�
RUD]�WUXGQLHMV]H�GOD�SUDF�UHNXOW\ZDF\MQ\FK��QL*�WHUHQ\�SR�NRSDOQLDFK�RGNU\ZNRZ\FK�� 

6áRZD�NOXF]RZH : kopalnia siarki, gleby zdegradowane, rekultywacja 
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3U]HP\Vá� JyUQLF]\� ]DMPXMH� MHGQR� ]� JáyZQ\FK�PLHMVF�Z� JRVSRGDUFH� �ZLDWRZHM��
:\GRE\FLH�L�SU]HUyEND�NRSDOLQ�X*\WHF]Q\FK�MHVW�V]F]HJyOQ\P�F]\QQLNLHP�WHFKQRJe-
QLF]Q\P�� ']LDáDOQR�ü� SU]HGVL
ELRUVWZ� JyUQLF]\FK� ma silny negatywny ZSá\Z� QD�
                                                 
*Praca zrealizowana w ramach projektu INTERREGIONALNE CENTRUM BADAWCZO-EDU-
KACYJNE W INSTYTUCIE AGROFIZYKI PAN W LUBLINIE (NEB/PL/LUB/2.1/0.5/222)  
ZVSyáILQDQVRZDQHJR�SU]H]�8QL
�(XURSHMVN��]H��URGNyZ�(XURSHMVNLHJR�)XQGXV]X�5R]ZRMX�5HJLo-
QDOQHJR�Z� UDPDFK�3URJUDPX�6�VLHG]WZD�3ROVND-%LDáRUX�-Ukraina INTERREG III A /TACIS CBC 
2004-2006 
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�URGRZLVNR�SU]\URGQLF]H��Z\ZRáXM�F�Uy*QRUDNLH�VNXWNL��]PLDQ\�NV]WDáWX�krajobra-
]X�� UH*LPX�K\GURORJLF]QHJR�RUD]�VWDWXVX�ELRJHRFKHPLF]QHJR� WHUHQX��=DQLHF]\V]F]e-
QLX�XOHJDM��SRGVWDZRZH�HOHPHQW\��URGRZLVND�SU]\URGQLF]HJR�– gleba, zasoby wodne 
i V]DWD� UR�OLQQD�� FR�PR*H�SURZDG]Lü�GR�SRJRUV]HQLD� VWDQX� ]GURZLD� OXG]L� L� ]ZLHU]�W��
7DNLH�HIHNW\�VWDM��VL
�SU]\F]\Q��JOREDOQ\FK�SUREOHPyZ�HNRORJLF]Q\FK�  

1D�WHU\WRULXP�8NUDLQ\�Z\VW
SXMH�RNRáR����W\V��]áR*�NRSDOLQ�X*\WHF]Q\FK�����
gatunki surowców), ]D��Z�3ROVFH�–�RNRáR������ �RN�����JDWXQNyZ���']LDáDOQR�ü�
JyUQLF]D�]ZL�]DQD�]�Z\GRE\FLHP�VXURZFyZ�SU]\F]\QLD�VL
�GR�SRZVWDQLD�GX*\FK�
powierzchni terenów zdegradowanych: na Ukrainie – ponad 161,4 tys. ha, w Pol-
sce – 67,5 tys. ha, odpowiednio 26,7% i 21,6% caáNRZLWHM�SoZLHU]FKQL�SD�VWZ�
(Panas 2005). 

-HGQ\P� ]� QDMEDUG]LHM� HNVSORDWRZDQ\FK� WHUHQyZ� SU]HP\VáRZ\FK� MHVW�Przedkar-
packi Basen Siarki –�MHGHQ�]�QDMZL
NV]\FK�EDVHQyZ�VLDUNL�QD��ZLHFLH��/Hvyk 2006). 
2EV]DU� WHQ� ]QDMGXMH� VL
� Z� =DSDGOLVNX� 3U]HGNDUSDFNLP� L� UR]SR�ciera w zachodniej 
F]
�FL�8NUDLQy�RUD]�Z�3ROVFH�SRáXGQLRZR-wschodniej. Na terytorium Ukrainy Przed-
karpacki Basen SLDUNL�REHMPXMH�SDV�R�GáXJR�FL�����NP�L�V]HURNR�FL���-50 km. Zawie-
ra ok.� ��� ]áy*� VLDUNL� Z� 2EZRG]LH� /ZRZVNLP� L� ,ZDQR-)UDQNRZVNLP�� QDMZL
NV]H�
z nLFK�Z\VW
SXM��Z�RNROLFDFK�-DZRURZD��5R]GRáD��1LHPLURZD��3RGRUR*QHJR��)\Ga-
F]RZD��*XPH�FD�L�/ubienia. 

WYDOBYCIE SIARKI NA UKRAINIE I W POLSCE 

:\GRE\FLH� VLDUNL� UR]SRF]
WR�Z� ODWDFK�����;;�ZLHNX��3LHUZV]H�]áR*D�VLDUNL�
]QDOH]LRQH�]RVWDá\�Z������URNX�Z�SREOL*X�ZVL�5R]GRá�Z�2EZRG]LH�/ZRZVNLP��
2GNU\FLH�WR�SU]\F]\QLáR�VL
�GR�]DSRF]�WNRZDQLD�EDGD��JHRORJLF]Q\FK�Przedkar-
packiego Basenu Siarki. W latach 1954-���RGNU\WR�]áR*D�VLDUNL�Ä-DZRUyZ´��/e-
vyk 2006).  

'R�SRF]�WNX�ODW�����;;�Z��VLDUN
�Z\GRE\ZDQR�PHWRG��RGNU\ZNRZ���.opal-
QLH�RGNU\ZNRZH�Z\GRE\ZDá\� UXG
� VLDUNL�� D�SRVWDü�KDQGORZ�� VLDUNL�X]\VNLZDQR�
w wyniNX�SU]HUyENL�PHWRG��IORWDF\MQR-UDILQDF\MQ���FR�Z\PDJDáR�EXGRZ\�FDáHJR�
NRPSOHNVX�SURGXNF\MQHJR� �8EHUPDQ��������:�Z\QLNX�G]LDáDOQR�FL�NRSDOQL�Rd-
NU\ZNRZ\FK� QDVW�SLá\� ]QDF]QH� ]PLDQ\� �URGRZLVND�� ]QLV]F]RQR� SUDZLH� FDá�� Uo-
�OLQQR�ü�RUD]�*\]Q��ZDUVWZ
�JOHE\��NWyUD�]RVWDáD�]PLHV]DQD�]�Z\GRE\W\PL�LáDPL�
i przeniesiona na dno utworzonych wyrobisk. 

'DOV]H�EDGDQLD�JHRORJLF]QH�Z\ND]Dá\��*H�ERJDWH�]áR*D�VLDUNL�]QDMGXM��VL
�QD�
Já
ERNR�FL����-����P��'R�Z\GRE\FLD�W\FK�]áy*�]DVWRVRZDQR�ZL
F�PHWRG
�RWZo-
URZ�� �PHWRG�� SRG]LHPQHJR� Z\WDSLDQLD��� 3R� UD]� SLHUZV]\� Z\NRU]\VWDQR� M��
w 1969 r. w kopalni Ä-DZRUyZ´��.RSDOQLH�RWZRURZH�RND]Dá\�VL
�EDUG]LHM�Z\GDj-
QH�RG�RGNU\ZNRZ\FK��GRVWDUF]Dá\�VLDUN
�Z\PDJDM�F��MHdynie rafinacji. Niestety 
po]RVWDM�� SR� QLFK� SRG]LHPQH�SXVWH� NRU\WDU]H�� D� XWZRU]RQH� QD� WHUHQDFK� NRSDOQL�
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otworowych technozieP\�V��QLHSU]\GDWQH�GOD�*\FLD�ZL
NV]R�FL�JDWXQNyZ�UR�OLQ�
i ]ZLHU]�W��.RSDOQLH��]DUyZQR�RGNU\ZNRZH�MDN�WH*�RWZRURZH��Z\PDJDá\�]DSOHF]D�
SU]HP\VáRZHJR� L� RELHNWyZ� LQWHJUDOQLH� ]ZL�]DQ\FK� ]H� VSHF\ILN�� Z\GRE\FLD�� ta-
kich jak� ]ZDáRZiska, osadniki w SU]\SDGNX�NRSDO��RGNU\ZNRZ\FK��]DSOHF]H�GR�
produkcji mediów grzewczych, oczyszczania wód itp. w kopalniach otworowych 
(Uberman 2004). Przeprowadzenie rekultywacji i zagospodarowanie takich tere-
nów jest bardzo trudne (Panas 1989). 

:\URELVNR�VLDUNL�QD� WHUHQLH�E\áHM�NRSDOQL�Ä-DZRUyZ´�MHVW�QDMZL
NV]\P�Z\UREi-
VNLHP�VLDUNL�Z�VNDOL��ZLDWRZHM��2EM
WR�ü�Z\URELVND�Z\QRVL�RNRáR�����POQ�Pñ��:y-
GRE\FLH� ]áR*D� VLDUNL� VSRZRGRZDáR� Z\á�F]HQLD� RJURPQHM� SRZLHU]FKQL� �URGowiska 
QDWXUDOQHJR��'R�SU]HP\VáRZHM�SRZLHU]FKQL�NRSDOQL�RGNU\ZNRZHM�QDOH*���Z\UREisko 
–� ����� KD�� VNáDGRZLVNR� ÄNHNX´�–� ���� KD�� ]ZDáRZLVNR� ]HZQ
WU]QH�– 918 ha, teren 
osadnika poflotacyjnego – 680 ha, teren otworowej kopalni siarki – 77 ha, zbiornik 
wodny – 1518 ha, teren przeP\VáRZ\�– 388 ha (Gajdyn i Zozula 1996). 

2G� ODW�����;;�Z��QDVW�SLá� UyZQLH*� UR]ZyM�JyUQLFWZD�VLDUNL� URG]LPHM�Z�3ROVFH��
3RF]�WNRZR� E\á� RQ� ]ZL�]DQ\� ] RGNU\FLHP� ]áy*� VLDUNL� Z UR]ZLGOHQLX�:LVá\� L� 6anu 
w RNROLFDFK� 7DUQREU]HJD� �7DUQREU]HVNL� 2NU
J� 6LDUNRZ\��� D QDVW
SQLH� Z� UHMRQLH�
*U]\ERZD� L� /XEDF]RZD�� 3ROVNLH� ]áR*D� VLDUNL� ]RVWDá\� RGNU\WH� Z� ODWDFK� ����-1976. 
3LHUZV]D�NRSDOQLD�VLDUNL��3LDVHF]QR��SRZVWDáD�Z�URNX�������8WZRU]RQD�Z������URNX�
kopalnia "GrzybyZ��E\áD�SLHUZV]��RWZRURZ��NRSDOQL�� VLDUNL�Z�(XURSLH��7DN*H�No-
SDOQLH��-H]LRUNR����2VLHN��L��%DV]QLD��SURZDG]Lá\�HNVSORDWDFM
�PHWRG��RWZRURZ�� 

2GNU\ZNRZD�NRSDOQLD��0DFKyZ��SRZVWDáD�Z������URNX��REM
WR�ü�Z\URELVND�
Z\QRVL�RNRáR�����POQ�Pñ��'R�SU]HP\VáRZHM�SRZLHU]FKQL�QDOH*���Z\URELVNR�]H�
]ZDáRZLVNLHP�ZHZQ
WU]Q\P�–�����KD��]ZDáRZLVND�]HZQ
WU]QH�–�����KD��VNáDGo-
wisko „keku” – 43 ha, teren osadnika poflotacyjnego – 263 ha, klarownik – 13 ha. 
:�REU
ELH�NRSDOQL�SURZDG]RQR�UyZQLH*�Z\GRE\FLH�PHWRG��RWZRURZ��SRG]LHm-
nego wytopu siarki – „Machów II” (Uberman 2004). 

6.87.,�=$35=(67$1,$�'=,$à$/12�&,�:<'2%<:&=(-�6,$5., 
3RMDZLHQLH�VL
�QD�U\QNX�GX*\FK�LOR�FL�WDQLHM�VLDUNL�RGSDGRZHM��SRFKRG]�FHM�]�

RGVLDUF]DQLD�URS\�QDIWRZHM�L�JD]X�]LHPQHJR�SU]\QLRVáR�NUHV�SU]HP\VáRZL�Z\Go-
bywczHPX�VLDUNL�Z�3ROVFH�RUD]�QD�8NUDLQLH��6SRZRGRZDáR�WR�GUDVW\F]Q\�VSadek 
FHQ�VLDUNL�L�]DáDPDQLH�VL
�NRQLXQNWXU\�QD�U\QNX��ZLDWRZ\P�Z������URNX��:�Zy-
niku tego w 1994 roku wydobycie siarki w kopalniach „Jaworów” oraz „Ma-
FKyZ´�]RVWDáR�SU]HUZane.  

Wydobycie siarNL� VSRZRGRZDáR� ]DQLHF]\V]F]HQLH� JOHE�� ZyG� SRZLHU]FKQLo-
wych i SRG]LHPQ\FK�RUD]�]QDF]�FH�SU]HNV]WDáFHQLD��URGRZLVND�SU]\URGQLF]HJR�� 
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1. SU]HNV]WDáFHQLD�FKHPLF]QH�-��Z\QLNDM�FH�]�SU]HGRVWDZDQLD�VL
�GR��URGowiska 
wodno-JOHERZHJR�]ZL�]NyZ�VLDUNL��JáyZQLH�VLDUNRZRGoru) oraz silne zmine-
UDOL]RZDQ\FK� ZyG� ]áR*RZ\FK� �WHUHQ\�� QD� NWyU\FK� XMDZQLá\� VL
� HUXSFMH� F]\�
VND*HQLD�Z�Z\QLNX� Uy*QHJR� URG]DMX�DZDULL� LQVWDODFML�Z\GRE\ZF]\FK� L�SU]e-
P\VáRZ\FK�FKDUDNWHU\]XM��VL
�WDN�GX*\P�VND*HQLHP�VLDUN���*H�]DELHJ�QHXWUa-
lizacyjny jest praktycznie niewykonalny);  

2. SU]HNV]WDáFHQLD�JHRPHFKDQLF]QH�–�Z\ZRáDQH�SU]H]�SRHNVSORDWDF\MQH�RVLDGa-
nie gruntów po kopalniach otworowych oraz po eksploatacji odkrywkowej 
wyrobisk;  

3. SU]HNV]WDáFHQLD�K\GURORJLF]QH�–�E
G�FH�QDMF]
�FLHM�VNXWNLHP�SRHNVSORDWDF\j-
nego oVLDGDQLD�SRZLHU]FKQL�L�SURZDG]�FH�GR�]PQLHMV]DQLD�JUXER�FL�ZDUVWZ\�
DHUDF\MQHM� JOHE��:� VNUDMQ\FK� SU]\SDGNDFK� SU]HNV]WDáFHQLD� WH� SURZDG]�� GR�
XMDZQLHQLD�VL
�]DOHZLVN�ZRGQR-JUXQWRZ\FK�OXE�Z\VW�SLHQLD�VLOQLH�]DZRGQLo-
nych gleb.  
3R�OLNZLGDFML�NRSDO��VLDUNL�SR]RVWDá\�NUDMREUD]\�WHFKQRJHQLF]QH�R�]PLHQLonej 

U]H(ELH�WHUHQX��Z\PDJDM�FH�UHNXOW\ZDFML��'UR*G*-Hara 1978; Panas 1989). Dzia-
áDOQR�ü�JyUQLF]D�Z�REU
ELH�5R]WRF]D�SU]\F]\QLáD�VL
�GR�]XER*HQLD�Uy*QRURdQR�FL�
JDWXQNRZHM�� NUDMREUD]RZHM� RUD]� Uy*QRURGQR�FL� HNRV\VWHPyZ�� 3RZRGXMH� WDN*H�
V]HUHJ� SUREOHPyZ� WUDQVJUDQLF]Q\FK�� SRQLHZD*� REV]DU\�Z\URELVN� NRSDOQL� VLDUNL�
Ä-DZRUyZ´� L� Ä0DFKyZ´� JUDQLF]�� ]� UH]HUZDWDPL� SU]\URG\�� UH]HUZDWHP� Ä5R]Wo-
F]H´�� -DZRULZVNLP� 3DUNLHP�1DURGRZ\P� QD� 8NUDLQLH� RUD]� 5R]WRF]D�VNLP� 3Dr-
kiem Narodowym w Polsce (Maryskewycz i in. 2000).  

W 2003 zatwierdzono projekt rekultywacji terenów zniszczonych w wyniku 
G]LDáDOQR�FL� SU]HP\VáX� JyUQLF]HJR� Z� RNROLFDFK� -DZRURZD� RUD]� ]DSODQRZDQR�
utworzenie kompleksu rekreacyjnego „Jaworiw” (Rozporiad*ennja 2003). Projekt 
li kwidacji wyURELVND�NRSDOQL�Ä0DFKyZ´�]RVWDá�]DWZLHUG]RQ\�ZF]H�QLHM��Z������
roku. Zgodnie z tymi projektami w miejscach wyrobisk siarki „Jaworów” oraz 
Ä0DFKyZ´�PDM��SRZVWDü�]ELRUQLNL�ZRGQH�R�SU]H]QDF]HQLX�UHNUHDF\MQ\P�– „Je-
zioro Jaworiwskie” oraz  jezioro „Machów” �R�FDáNowitej powierzchni lustra wody 
Z\QRV]�F\P�RGSRZLHGQLR�����KD�L 500 ha (Gajdyn 2000; Uberman 2004). 

KRAJOBRAZY TECHNOGENICZNE I GLEBY TERENÓW POKOPALNIANYCH 

-HGQ\P�]�QDMZD*QLHMV]\FK�SUREOHPyZ�SU]\�UHJHQHUDFML�NUDMREUD]yZ�WHFKQo-
JHQLF]Q\FK� L� NV]WDáWRZDniu ekosystemów przyrodniczych na rekultywowanych 
terenach produktywnych jest ustalenie funkcji czynników ekologicznych w pro-
cesach naturalQHJR�L�V]WXF]QHJR�RGWZDU]DQLD�VL
�SRNU\Z\�JOHERZHM��6WDWXV�JOHE�
krajobrazów technogenicznych w schemacie rozwoju ewolucyjnego jest podobny 
GR� VWDGLXP� LQLFMDOQHJR� NV]WDáWRZDQLD� VL
� JOHE�Z�ZDUXQNDFK� QDWXUDOQ\FK� �.XUa-
F]RZ�L�$QGURKDQRZ�������0DU\VNHZ\F]�L� LQ���������7HPSR�]PLDQ�ZáD�FLZR�FL�
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ÄVXURZ\FK´�JUXQWyZ�]ZDáRZLVNRZ\FK�SRGGDQ\FK�UHNXOW\ZDFML�L�SU]\URGQLF]HPX�
zagospodarowDQLX�MHVW��FL�OH�VNRUHORZDQH�]�G\QDPLN��SURFHVyZ�JOHERWZyUF]\FK��
=DOH*\�SU]\�W\P�RG�ZLHOX�F]\QQLNyZ��Z�V]F]HJyOQR�FL�RG�X]LDUQLHQLD��VNáDGX�Pi-
QHUDOQHJR��ZáD�FLZR�FL�IL]\F]Q\FK�L chemicznych gruntu, klimatu i mikroklimatu, 
XNV]WDáWRZDQLD� WHUHQX�� VNáDGX� JDWXnkowego wprowadzonej UR�OLQQR�FL oraz an-
tropogenicznej (agrotechnicznej) stymulacji procesów glebotwórczych (Kowalik, 
2004; Maryskewycz i in. 2005). 

Na terenie krajobrazu technogenicznego w okolicach Jaworowa proces ksztaá�
WRZDQLD�VL
�SRNU\Z\�JOHERZHM�Z�SU]HVWU]HQL�RUD]�Z�F]DVLH�SRZL�]DQ\�MHVW�]�URz-
ZRMHP�V]DW\�UR�OLQQHM��1DVW
SXMH�ZL
F�SLHUZRWQD�VXNFHVMD�HNRORJLF]QD�] ksztaá�
WRZDQLHP� V]HUHJX� HNRV\VWHPyZ� QDWXUDOQ\FK� L� SU]HNV]WDáFHQLHP� QLHGRMU]Dá\FK�
biologicznie gleb post-litogenicznych – embrioziemów. Zgodnie ]�XNUDL�VN��NOa-
V\ILNDFM�� JOHE� WHFKQogenicznych, na danym etapie sukcesji pierwotnej post-
WHFKQRJHQLF]QD�SRNU\ZD�JOHERZD�PR*H�UHSUH]HQWRZDü�WU]\�W\S\�HPEULR]LHPyZ��
inicjalny, organo-akumulatywny i próchniczo-akumulatywny. Natomiast zasto-
sowanie fazy technic]QHM�UHNXOW\ZDFML�WHUHQyZ��SU]HZLGXM�FHM�QDQLHVLHQLH�*\]QHM�
ZDUVWZ\� JOHE\� QD� SRZLHU]FKQL
� PLQHUDOQHJR� VXEVWUDWX� WHFKQRJHQLF]QHJR� RUD]�
zasaG]HQLH�GU]HZLDVW\FK�JDWXQNyZ�UR�OLQ��Z\ZRáXMH�NV]WDáWRZDQLH�VL
� W\SX�JOHE�
technogenicznie transformowanych, a mianowicie –� WHFKQR]LHPyZ�QLH]Uy*QLFo-
wanych (Kuraczow i Androhanow 2002). W nomenklaturze polskiej gleby tere-
QyZ� SRNRSDOQLDQ\FK� ]DOLF]D� VL
� GR� JOHE� DQWURSRJHQLF]Q\FK�� LQGXVWULR]LHPQ\FK�
(Turski i in. 1999). 

1D�WHUHQDFK�E\áHM�NRSDOQL�VLDUNL�Ä-DZRUyZ´�REHMPXM�F\FK�]ZDáRZLVNR��VNáa-
dowisko „keku” i osadnik poflotacyjny, przeZD*DM�� HPEULR]LHP\� RUJDQR-
akumuODW\ZQH�]�NV]WDáWXM�F\PL�VL
�WDP�SURVW\PL�]ELRURZLVNDPL�UR�OLQQ\PL��1a-
WRPLDVW�QD�VNDUSDFK�]ZDáRZLVN�SRZVWDM��PDáH�G]LDáNL�LQLFMDOQ\FK�]ELRURZLVN�Uo-
�OLQQ\FK�QD�HPEULR]LHPDFK�LQLFMDOQ\FK��D�QD�HOXZLDOQHM�F]
�FL�]ZDáRZLVN�GRPi-
QXM�� ]áR*RQH� ]ELRURZLVND� UR�OLQQH�QD� HPEULR]LHPDFK�SUyFKQLF]R-akumulatywnych. 
7HFKQR]LHP\�QLH]Uy*QLFoZDQH�UR]SRZV]HFKQLRQH�V��QD�WHUHQDFK�RWZRURZHM�Nopalni 
siarki zrekultywowanej i zagospodarowanej  w NLHUXQNX�OH�Q\P��0DU\VNHZ\F]�L�LQ��
�������1D�WHU\WRULXP�E\á\FK�NRSDOQL�RWZRURZ\FK�VLDUNL�GRPLQXM��JOHE\�R�VWUXNWXU]H 
EH]DJUHJDWRZHM��PRQROLW\F]QHM��0R*QD�Z�QLFK�Z\RGU
EQLü�SRV]F]HJyOQH�NRPSRQHn-
W\� JOHE\� DQWURSRJHQLF]QHM�� PDWHULDá� URG]LP\�� ZDSQR� SRIORWDF\MQH�� RVDG� �FLHNRZ\�
oraz ziarna siarki elementarnej (KoáRG]LHM�L�6áRZL�VND-Jurkiewicz 2005). 

Grunty na terenach technogenicznych kopalni siarki „Jaworów” i „Machów” 
PR*QD� WUDNWRZDü� MDNR�SRWHQFMDOQLH�*\]Q\� VXEVWUDW� JOHERZ\�� MHGQDN�R�GX*HM�Za-
dliwo�FL�� GRW\F]�FHM� ]ZáDV]F]D�ZáD�FLZR�FL� IL]\F]Q\FK��%DUG]R� GX*D� ]ZL
]áR�ü�
W\FK�XWZRUyZ��SU]\�EUDNX�RGSRZLHGQLHM�VWUXNWXU\�L�QLHZLHONLHM�]DZDUWR�FL�SUyFh-
QLF\�RJUDQLF]D�]DNUHV�L� WHPSR�SURFHVyZ�ZLHWU]HQLD�Z�SURILOX�RUD]�G\QDPLN
�]a-
siedlania gleby przez organizm\�JOHERZH�RUD]� LFK�DNW\ZQR�ü�*\FLRZ���3RQDGWR�
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GX*D� ZDGOLZR�ü� VWRVXQNyZ� ZRGQR-powietrznych utworu glebowego hamuje 
Z]URVW�L�UR]ZyM�UR�OLQ��*OHE\�SRJyUQLF]H�FKDUDNWHU\]XM��VL
�ZL
NV]\P�]DJ
V]F]e-
QLHP��QL*V]��]ZLO*DOQR�FL��L�]DZDUWR�FL��SUyFKQLF\�Z�SRZLHU]FKQLowej warstwie 
JOHE\�Z�VWRVXQNX�GR�GDUQLRZ\FK�JOHE�ELHOLFRZ\FK�]QDMGXM�F\FK�VL
�SR]D�REV]a-
UHP�RGG]LDá\ZDQLD�NRSDOQL��0DU\VNHZ\F]�L�LQ��������.RZDOLN��������� 

-HGQ\P� ]� SRGVWDZRZ\FK� G]LDáD�� ]PLHU]DM�F\FK� GR� UHNXOW\ZDFML� WHUHQyZ�
zniszczonych przez górnictwo siDUNRZH�MHVW�X]\VNDQLH�SRSUDZ\�VWDQX��URGRZLVND�
JOHERZHJR� SU]H]� WUZDá�� OLNZLGDFM
� EDUG]R� NZD�QHJR� RGF]\QX� �0DUW\Q� L� LQ��
�������3RPL
G]\�XWZRUDPL�JOHERZ\PL�NRSDOQL�RGNU\ZNRZHM�L�RWZRURZHM�Z\VW
�
puje znaczna ró*QLFD�Z� ]DZDUWR�FL� VLDUF]DQyZ� RUD]� NZDVRZR�FL� JOHE. Badania 
0DU\VNHZ\F]�L� LQ���������GRW\F]�FH�JOHE�E\á\FK�NRSDOQL�VLDUNL�QD�8NUDLQLH�Zy-
ND]Dá\��*H�HPEULR]LHP\�]ZDáRZLVN��VNáDGRZLVND�ÄNHNX´�L�WHUHQX�RVDGQLND�SRIOo-
tacyjneJR�NRSDOQL�RGNU\ZNRZHM�QDOH*��GR�JOHE�]DVDGRZ\FK��S+����-����]D��Hm-
brioziemy terenu kopalni otworoZHM� V�� VLOQLH� NZD�QH� �S+� ���-4,2). Natomiast 
rekultywowane technoziemy kopalni otwoURZHM� Z\ND]XM�� S+�Z\*V]H�� RN�� ���-
5,0. Zatem rekultywacja z naniesieniem warstwy gleby oraz wapna poflotacyjne-
go na terenach podziemnego wytapiania siarki jest baUG]R� VNXWHF]QD� SRQLHZD*�
]PQLHMV]D�]DNZDV]HQLH�JOHE\��0DU\VNHZ\F]�L�LQ��������.Ráodziej 2005). 

W przypadku kopalni „Machów” 20-OHWQL�RNUHV�UROQLF]HJR�L�OH�QHJR�X*\WNo-
ZDQLD�JUXQWyZ�]ZDáRZLVNRZ\FK�REM
W\FK�UHNXOW\ZDFM��SU]\F]\QLá�VL
�GR�LVWRWQe-
JR�]Uy*QLFRZDQLD�ZáD�FLZR�FL�FKHPLF]Q\FK�JOHE� LQGXVWUR]LHPQ\FK��5HNXOW\Za-
F\MQH�X*\WNoZDQLH� UROQLF]H�VSU]\MD� áDJRG]HQLX�ZDGOLZR�FL�JUXQWyZ�Z�ZDUVWZLH�
SU]\SRZLHU]FKQLRZHM�G]L
NL�VWRVRZDQ\P�]DELHJRP�DJURWHFKQLF]Q\P�L�RGG]LDáy-
ZDQLX�XSUDZLDQ\FK�UR�OLQ��5R�OLQQR�ü�GU]HZLDVWD��w przypadku zagospodarowa-
QLD�OH�QHJR��SRZRGXMH�Já
EV]��SHQHWUDFM
�NRU]HQL�Z�SURILOX�JOHERZ\P��VSU]\MDM�F�
UR]OX(QLHQLX� L� SRSUDZLeniu struktury utworu. Na podstawie przeprowadzonych 
EDGD� VWZLHUG]RQR��*H�QLH�]DFKRG]L�SRWU]HED�RJUDQLF]DQLD�SURGXNFML�UROQHM�L�wszyst-
NLH�JUXQW\�REM
WH�EDGDQLDPL�PRJ��E\ü�SU]H]QDF]RQH�GR�SHáQHJR�Z\NRU]\VWDQLD��.o-
ZDOLN� ������� 1DOH*\� SRGNUH�OLü�� *H� SURZDG]RQH� EDGDQLD�Z� UHMRQLH� SRHNVSORDWDF\j-
Q\P�JyUQLFWZD�VLDUNRZHJR�RSUyF]�SRGVWDZRZHJR�]DNUHVX�EDGD�� �RGF]\Q��SU]\VZa-
jalne formy azotu, IRVIRUX�� SRWDVX� L�ZDSQLD��PHWDOH� FL
*NLH��� XZ]JO
GQLDá\� UyZQLH*�
RNUH�OHQLH�]DZDUWR�FL�VLDUNL�VLDUF]DQRZHM�L�RJyáHP�Z�JOebie. 

:F]H�QLHMV]H�EDGDQLD�ZáD�FLZR�FL�JOHE�RUD]�VWDQX�UR�OLQQR�FL�Z�UHMRQLH�So-
eksploatacyjnym górnictwa siarkowego w okolicach Jaworowa Z\ND]Dá\�� *H�
]GHZDVWRZDQH� L� ]GHJUDGRZDQH� JOHE\� RUD]� UR�OLQQR�ü� XWU]\PXM�� SU]H]� SHZLHQ�
F]DV� ]GROQR�ü� GR� VDPRRGWZDU]DQLD� VL
� �%LORQRJD� �������8Z]JO
GQLDM�F�Z\QLNL�
SU]HSURZDG]RQ\FK�EDGD��RUD]�SU]\M
W\�SODQ�XWZRU]HQLD�MH]LRUD�QD�PLHMVFX�Z\Uo-
biska, zaproponowanR� Z\NRQDQLH� WDUDVRZDQLD� ]ZDáRZLVN� RUD]� ]DOHFRQR� SR]o-
VWDZLHQLH� SURFHVX� ]DVLHGOHQLD� WHU\WRULXP� UR�OLQQR�FL�� SU]\URGQLF]HPX�PHFKDQi-
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]PRZL�VXNFHVML�SLHUZRWQHM��F]\OL�Ä]DJRVSRGDURZDQLX�VDP��SU]\URG�´��0DU\VNe-
wycz i in. 2000).  

2EV]DU� E\áHM� NRSDOQL� VLDUNL� Ä-DZRUyZ´� Z� ZL
NV]R�FL� SR]RVWDZLRQ\� MHVW�
SU]\URGQLF]HPX� ]DVLHGOHQLX� UR�OLQQR�FL�� RUD]� RGWZDU]DQLX� JOHE� ]� QLHZLHONLP�
ZSáyZHP�F]áRZLHND��1DWRPLDVW�SUDFH�SRJyUQLF]H�QD�WHUHQLH�NRSDOQL�Ä0DFKyZ´�
VNLHURZDQH�V��QD�SHáQ�� UHNXOW\ZDFM
� L�]DJRVSRGDURZDQLH�NUDMREUD]yZ�WHFKQo-
geniczQ\FK��:�RE\GZX�SU]\SDGNDFK� ]DSODQRZDQH� V�� SUDFH� OLNZLGDF\MQH� RUD]�
projektowane komSOHNV\� UHNUHDF\MQH�� XZ]JO
GQLDM�FH� VWZRU]HQLH� V]WXF]Q\FK�
jezior „JaZRUyZ´� L� Ä0DFKyZ´��:L
NV]R�ü� EDGD�� SURZDG]RQ\FK�Z� RNROLFDFK�
-DZRURZD� GRW\F]\áD� XVWDOHQLD� SUDZLGáRZR�FL� RGWZDU]DQLD� VL
� WHU\WRULXP� SRG�
ZSá\ZHP�QDWXUDOQHM�VXNFHVML�UR�OLQQHM��1DWRPLDVW�EDGDQLD�SURZDG]RQH�QD�WHUe-
QLH�NRSDOQL�Ä0DFKyZ´�GRW\F]��JáyZQLH�XVWDOHQLD�HIHNW\ZQR�FL�Uy*Q\FK�NLHUXn-
ków rekultywacji terenach zdewastowanych. Badania przeprowadzone przez 
Kowali ka (2004) po 23-OHWQLP�RNUHVLH�UROQLF]HJR�L� OH�QHJR�X*\WNRZDQLD�JUXn-
WyZ� ]ZDáRZLVNRZ\FK� Z\ND]Dá\� ]Uy*QiFRZDQLH� LFK� ZáD�FLZR�FL� FKHPLF]Q\FK�
w profil u, co wskazuje na przebieg dynamicznych procesów wietrzenia gruntu. 
2EVHUZRZDQR�Z]URVW�]DZDUWR�FL�Z
JOD�RUJDQLF]QHJR��D]RWX�RJyáHP�RUD]�IRUP�IRs-
IRUX��D� WDN*H�SU]HPLHV]F]DQLH� VL
�Z Já�E�SURILOX� áDWZR�UR]SXV]F]DOQ\FK�SLHUZLDVt-
ków alkalicznych i siarczanów.  

2NUH�OHQLH�DNW\ZQR�FL�*\FLRZHM�GUREQRXVWURMyZ�JOHERZ\FK�MHVW�ZD*Q\P�We-
VWHP� GLDJQRVW\F]Q\P�� SR]ZDODM�F\P� QD� RFHQ
� VWDQX� �URGRZLVND� JOHERZHJR�
�*OL�VNL�L 6W
SQLHZVNL�������)LOLS��������1DOH*\�]DWHP�]ZUyFLü�XZDJ
 na proce-
sy biochemiczne w glebach terenów pokopalnianych. Obserwowano wzrost ak-
W\ZQR�FL� HQ]\PDW\F]QHM�JOHE\�Z�]DOH*QR�FL�RG� WHUPLQX�]DVLHGOHQLD� WHUHQyZ�Ue-
NXOW\ZRZDQ\FK� UR�OLQQR�FL���QD���-OHWQLFK�]ZDáRZLVNDFK�SRG�]áR*RQ\P�]ELRUo-
ZLVNLHP�UR�OLQQ\P�DNW\ZQR�ü�HQ]\PyZ��LQZHUWD]\��XUHD]\��NDWDOD]\��SHURNV\Ga-
]\�L�SROLIHQRORNV\GD]\��E\áD��-���UD]\�Z\*V]D��QL*�QD�]ZDáRZLVNDFK�SRUR�QL
W\FK�
PáRGV]����-OHWQL��UR�OLQQR�FL���0DU\VNewycz 1990). 

'DOV]H� EDGDQLD� SURFHVyZ� ELRORJLF]Q\FK� ]DFKRG]�F\FK�Z� JOHEDFK� REV]DUyZ�
pokopalnianych –� SURFHVyZ� ]ZL�]DQ\FK� ]� SU]HNV]WDáFHQLHP�PDWHULL� L� HQHUJLL�Z�
ekosysWHPDFK�QDWXUDOQ\FK��RUD]�ZDUXQNXM�F\FK�Z\VRN��MDNR�ü�L�*\]QR�ü�JOHE\�– 
PRJ��SU]\F]\QLü�VL
�GR�SR]QDQLD�]ZL�]NyZ�SRPL
G]\�VWDGLXP�VXNFHVML�SLHUZRt-
QHM�V]DW\�UR�OLQQHM�D�IL]\F]Q\PL��IL]\NR-FKHPLF]Q\PL�L�ELRORJLF]Q\PL�ZáD�FLZo-
�FLDPL�JOHE NV]WDáWXM�F\FK�VL
�QD� WHUHQDFK� WHFKQRJHQLF]Q\FK��:\QLNL� WDNLFK�Ea-
GD��PRJ��SRPyF�Z�SURJQR]RZDQLX�F]DVX�potrzebnego do przyrodniczego odtwo-
U]HQLD�VL
�WHUHQyZ�]GHJUDGRZDQ\FK��D�QDVW
SQLH�E\ü�Z\NRU]\VWDQH�GR�RSUDFRZa-
QLD� SUDNW\F]Q\FK� ]DOHFH�� GRW\F]�F\FK� ]DJRVSRGDURZDQLD� WHUHQyZ�E\áHM� NRSDOQL�
siarki „Jaworów” i „Machów”. 
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A bst ract .  The Pre-Carpathian sulphur-bearing basin is one of the most abundant sulphur 

deposits in the world. In the 90’s of the 20th century, after closing sulphur mines in Yavoriv 
(Ukraine) and Machow (Poland), there remained a huge square of devastated soil s which are un-
dergoing agricultural, forest and meadow reclamation or left for natural processes of soil and 
vegetation self-recovery. Investigations by Poli sh and Ukrainian researchers showed that the 
grounds after sulphur deposit mining are potentiall y fertil e soil substrate and over a period of 
time the properties of technogenic soil s become approximate to the properties of natural zonal 
soil s. The soil s on the territories of former underground melti ng are more devastated and compli -
cated for restoration than areas of former strip mines. Special emphasis is placed on importance 
of future investigation of biological activity of technogenic soil s on the territories of former sul-
phur mines “Yavoriv” and “Machow” .  
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